
Oraux de concours

Exercice 1 : Centrale PC

1. Soit f ∈ C2([0,1],R) telle que f (0) = 0. On pose un =
n∑

k=1
f

(
k

n2

)
pour tout n ∈N∗. Montrer que lim

n→+∞un = f ′(0)

2
.

2. On suppose maintenant que f dérivable en 0 et que f (0) = 0. Montrer que lim
n→+∞un = f ′(0)

2
.

3. Soit f dérivable en 0 telle que f (0) = 0 et g ∈ C0([0,1],R). On pose vn =
n∑

k=1
f

(
k

n2

)
g

(
k

n

)
pour tout n ∈N∗. Déterminer

la limite de (vn)nÊ1.

Exercice 2 : CCP PC

Déterminer les racines de P = (X −1)2n+1 −1. En déduire
2n∏

k=0
cos

(
kπ

2n +1

)
.

Exercice 3 : Mines Ponts PSI

Soient f et g deux fonctions continues sur R, avec f ◦ g décroissante.
Montrer que f ◦ g et g ◦ f admettent un unique point fixe.
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