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PCSI 1 Programme de colles
Semaine 30 du 9 juin au 13 juin

Cours:

o Chapitre 23 : Espérance et variance

I Espérance
IT Variance, écart type, covariance
III Inégalités probabilistes

¢ Chapitre 24 : Déterminants
I Déterminant d’'une matrice carrée
II Déterminant d'un endomorphisme
IIT Déterminant d’'une famille de vecteurs dans une base
o Chapitre 25 : Espaces préhilbertiens
I Produit scalaire
II Norme associée a un produit scalaire
III Orthogonalité
IV Bases orthonormées d'un espace euclidien

Questions de cours et exercices type :

1 et proposition 6)
F et F* sont supplémentaires (ch 25, proposition 12)
Ch 23, exemple 8

Inégalité de Cauchy-Schwarz et cas d’égalité (ch 25, proposition 4)

2024/2025

Théoreme de Pythagore et liberté d’'une famille orthogonale de vecteurs non nuls (ch 25, théoreme

A un péage autoroutier n voitures franchissent au hasard et indépendamment I'une des trois bar-
rieres de péage mises a leur disposition. On note X; (resp. X», X3) les variables aléatoires donnant

le nombre de voitures ayant franchi la barriere 1 (resp. 2, 3).
(a) Déterminer laloide Xj.
(b) Calculer les variances de X;, X, et de X; + Xo.
(c) En déduire la covariance de Xj et Xs.

: Ch 24, exemple 8
Soient xi,..., x, € K. Montrer que :
1 x xf ... x!
1 x x% xg_l
= H (xj—x;).
. . . .o . ].Si<j$l’l
1 x, x5 ... x1

Ce déterminant est appelé déterminant de Vandermonde.
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