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I Cercle trigonométrique

Exercice 1: (%)
b A A
En remarquant que Z-3° 7 déterminer les valeurs exactes de :

cos(%) et sin(%).
Exercice2: (x)

Montrer que :
VxeR,-2<cosx+ V3sinx <2.

N

Exercice3: (xx) W3
Montrer que :
VneN\{0,1}, Vxe R\ nZ, |sin(nx)| < n|sin x|.

II Equations et inéquations trigonométriques

W\ | 1,
Exercice 4 :
Résoudre I'équation d’'inconnue x e R :

sin(2x) + sin(x) = 0.

Exercice 5: (%)
Résoudre I'équation d'inconnue x e R :

20052(2x) —3cos(2x) = —1.

Exercice 6: (%)
Résoudre I'équation d'inconnue x € R :

cos(3x) +sinx =0.

A

Exercice 7: (x%) 3
Résoudre I'équation d’'inconnue x € R:

COSX —C0Ss2x =sin3x.

Exercices du chapitre 4 : 2024/2025
Trigonométrie

W\,
Exercice 8: L1
Résoudre les inéquations suivante d'inconnue x e R :

1. cosx>0,

2. sinx < %,

IIT Fonctions cosinus et sinus

W\,

Exercice9: L1 Etudier et tracer la fonction définie par:

f: R - R
X +— CcosXx.sin2x-2sinx

Exercice 10: (x) Etudier et tracer la fonction définie par :

f:r R - R
X — 2sinx+sin(2x)

Exercice 11: (x*) Etudier la fonction :
f:x—sin® x—V2cosx.

Exercice 12: (x%)
Soit n € N*, on pose :

fu:r (03] = R
x — xcos"(x).

1. Montrer que la dérivée de la fonction f;, peut se mettre sous la forme :
T ! n-1
Vxe [O’E] y [n(x) = cos™ " (x) gn(x),

ol g, est une fonction dont on déterminera I'expression.
2. Etudier les variations de gj,.

3. Montrer que f,; admet un maximum.



IV Tangente

Exercice 13: (%)
On considere la fonction définie par :

f:x— tan(2x) —sin? (% - x).

1. Déterminer le domaine de définition D de f.
2. Etudier la périodicité de f.
3. Etudier la parité de f.
4. Montrer que f est dérivable sur D et que :
2+cos®(2x)
VxeD, fl(x) = ————
A cos?(2x)

5. Etudier et tracer f.

Exercice 14: (xx%) X
On considere la fonction définie par :

f:x—sin2x) - Ztan(x).

. Déterminer le domaine de définition D de f.
. Etudier la périodicité de f.
. Etudier la parité de f.

W N -

Etudier et tracer f.

Exercice 15: (x x %) 3
Etudier la fonction :

f:x'—>tan2(x)\/1—cosx.

On étudiera la dérivabilité de f en 0.

V Fonctions cosinus et sinus hyperboliques

Exercice 16: (%)

Montrer que :
2

X
VxE[R,chx21+7.

Exercice 17: (%)
Etudier f: x — ch(3x) —3ch (x).

Exercice 18: (x*)

1. Résoudre I'équation d’'inconnue x e R :

sh(x) =2.
2. Résoudre I'inéquation d’'inconnue x e R:

sh(x) <2.

3. Résoudre I'’équation d'inconnue x e R :

ch(x)=2.

4. Résoudre I'inéquation d’'inconnue x € R :
ch(x) <2.

W\,
Exercice 19: AR
Soient a, b € R. Montrer que :

ch(a+ b) = ch(a)ch (b) +sh(a)sh (b), ch(a— b) = ch(a)ch (b) —sh (a)sh (b),

sh(a+ b) =sh(a)ch (b) + ch(a)sh (b), sh(a— b) =sh(a)ch (b) —ch(a)sh(b),
ch(2a) = ch?a+sh?a, sh(2a) =2chasha.

NG
Exercice 20: (x*) ANEAY

1. (a) Montrer que la fonction f suivante est bijective :

f: RY — [1,+o0[
x ~— chux

On note argch sa bijection réciproque.
(b) Montrer que :

Vx € [1,4o00[, argchx = In(x+ vV x2 - 1).

2. (a) Montrer que la fonction sh est bijective.
On note argsh sa bijection réciproque.
(b) Montrer que :

VxeR,argshx =In(x+ VvV x2+1).



VI Fonctions circulaires réciproques Etudier la périodicité et la parité de f.

1-cosx
sinx

Soit x €]0, [, exprimer en fonction de %

Exercice 21: (%)

Montrer que : En déduire une expression simple de f(x) pour x €]0, z[.

42

X
Vx €R, Arccos 5= 2Arctan | x|.
1+x

Tracer f sur ] —3m,37x].
Calculer f (3F).

SHE

Exercice 22: (%)

) . e Exercice 28 : (%)
Déterminer son ensemble de validité et montrer la formule :

Simplifier les expressions suivantes :

1-x T . )
2Arctany/ —— +Arcsinx = — 1. cos(4Arctan x)
1+x 2

2. sin(3Arctanx).

N

Exercice23: (x%) Exercice 29: (xx) % .‘!

Soient (x, y) € R? avec Xy # 1, montrer que :
Déterminer son ensemble de validité et montrer la formule :

xX+y
]T =
2Arctan (V' 1+ x2 — x) + Arctan x = > Arctan x + Arctan y = Arctan 1-xy

+ km,

N

ou:

N

Exercice24: (x*) W
Montrer que :

e k=0sixy<l,
e k=1sixy>letx>0,

_ [1-x T4 3Arcsinx  six<0 e k=-1sixy>letx<0.
Vx€]-1,1],Arcsin V1 — x2 —Arctany/ —— ={ §, 2 . Y
1+x >Arccos x six>0. .
Exercice 30: (%)
Exercice 25: (%) Résoudre les équations suivantes, d’'inconnue x e R :
Etudier les variations des fonctions suivantes et tracer leur courbe représentative : 1. Arccosx = Arcsin2x,
1. fi(x)=Arcsin (%), 2. 2Arcsin x = Arcsin (2xV'1 — x2).

2. folx)=(x— 1)2Arctan x,

Exercice 31: (xx) '\

i : (% . . . . .
Exercice 26: (%) Résoudre les équations suivantes, d’'inconnue x € R :

Montrer que: x

e X 1. Arctanx +Arctan2x = e
VxeR"™™, Arctanx > 5+
1+x 2. Arcsin2x = Arcsin x + Arcsin (v/2x).
Exercice 27 : (%)
On pose : Exercice 32: (x%)
1—cosx Montrer la formule de Machin :
f:x— Arctan —; .
inx 1 1 T
1. Déterminer le domaine de définition de f. 4Arctan - —Arctan oo = - .
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