Contre-exemples : fonctions

Contre-exemple 1 : }

Une fonction f telle que Vx e R, f(x+ 1) = f(x) soit vrai et f croissante soit faux.

Onpose: VxeR, f(x) =cos2mx)+x.
Soit x€R,
fx+1)=cosr(x+1)+x+1=cos@ax)+x+1=f(x)+1= f(x).

Deplus: f(0)=1et f(%) =-1 +% = —% donc f(0) > f(%) ainsi f n'est pas croissante.

Contre-exemple 2 : }

Une fonction f telle que lim f’ = 0 soit vrai et lim f = c, avec c € R, soit faux.
a a

On pose: VxeR*™, f(x) =In(x) et a = +o0.

1
Onalimf = lim — =0etlim f = +oo.
a X—+00 x a

Contre-exemple 3 : }

Une fonction f telle que lim f = ¢, avec c € R, soit vrai et lim f’ = 0 soit faux.
a a

Onpose:VxeR", f(x) = %xxz) eta=+oco.

Ona:lim, f=0.

f est dérivable sur R* et :

sin(x?)
2

2 2y in(+2
fl(x) = 2x cos(xx; sin(x) =2cos(x?) —

sin(x?)

Or, lim =0 et x— cos(x?) n'a pas de limite en +oo. Donc f’ n’a pas de limite en +oo.
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